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PRECO SI VYBRAT
SKUPINU MOL?

> M O LG R O U P to win tomorrow’s
CHEMICALS | challenges

POSKYTUJEME SPOLAHLIVOST DODAVOK

Nase petrochemické zavody su integrované s prevadzkovymi
¢innostami v rafinérii z ¢oho vyplyvajd nasledovné vyhody:

> Istota v zabezpeceni dodavok surovin

» Robustné finan¢né zazemie

> Silné postavenie na regionalnych trhoch

» Vysoka kvalita vyrobkov zaistena najmodernejsimi
technolégiami

CHCEME BYT VASIM PARTNEROM V ZNIZOVANI
UHLIKOVEJ STOPY

» Poskytovanim udrzatelnych materidlov pre ekonomiku

» Transformovanim ~2 miliéna ton motorovych paliv na
hodnotnejsie petrochemické suroviny do roku 2030

» Investovanim do vysoko efektivnych technoldgii
integrujucich technolégie obehovej ekonomiky do hlavnych
podnikatelskych aktivit

» Zaclenenim bio surovin a odpadov do procesu vyroby

MOZETE NAS NAJST VSADE

» Disponujeme obchodnymi zastipeniami lokalizovanymi
v 9 krajinach, ako su Madarsko, Slovensko, Rakusko,
Nemecko, Taliansko, Polsko, Rumunsko, Chorvatsko a
Ukrajina.
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CHARAKTERISTIKY
POLYETYLENU

MOLEKULARNA A KRYSTALICKA
STRUKTURA, HUSTOTA

Makromolekuly polyetylénu a jeho kopolymérov vytvéraju retazce obsahujuce tisice -CH,-
jednotiek. V zavislosti od polymerizacie retazce vytvaraju rozdielne vetvenie | oBr. 1.1.

V dosledku svojej molekularnej $truktiry je LDPE s vetvami refazca réznej dizky povazovany
za rozvetveny polyetylén. Na rozdiel od toho, typy TIPELINu, polyetylény strednej a vysokej
hustoty, maju len kratke vetvy na ich retazcoch a st povazované za linearny polyetylén.
LDPE ma dlhé vetvy, ktoré samotné su este vetvené. Tieto produkty su vyrabané vo
vysokotlakovom procese (> 1000 bar). Linearny polyetylén je vyrabany nizkotlakovym
procesom (okolo 40 bar pri procese Phillips, okolo 10 bar pri procese Mitsui). Komonoméry
1-hexén (Phillips typy) a 1-butén alebo propén (Mitsui typy), zabudované do retazca tychto
typov polyetylénu, vytvaraji boc¢né retazce.

Pocet boc¢nych retazcov je proporcionalny k mnozstvu komonoméru zabudovaného

v retazci. Ako vysledok zabudovaného komonoméru je pokles hustoty a krystalinity.
Hustota polyméru (0,910—0,970 g/cm?3) a molekulovd hmotnost zévisia do uréitej miery
od podmienok polymerizacie. Index toku taveniny a hustota su indikativne charakteristiky
typov polyetylénu. Vyssia hustota je spojena s vyssim stupriom krystalizacie a nizSim
stupfiom vetvenia.

| OBR. 1.1 SCHEMATICKE DIAGRAMY ZNAZORNUJU STRUKTURU
A POCET VETIEV U ROZNYCH TYPOV POLYETYLENU
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Polyetylén je Ciastoéne krystalicky polymér. Vztah medzi stupriom krystalinity a hustotou
je zndzorneny na | oBR. 2.|. Obsah krystalickej fazy a hustota ovplyviuju teplotu topenia
polyetylénu. Teplota topenia sa zvySuje so stUpajucou krystalinitou a hustotou. Teplota
topenia sa vo vseobecnosti pohybuje medzi teplotou topenia LDPE (priblizne 110 °C)

a HDPE (priblizne 128 °C).

|OBR.2.] STUPEN KRYSTALINITY AKO FUNKCIA HUSTOTY
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MOLEKULOVA HMOTNOST, INDEXTOKU
TAVENINY, VISKOZITA TAVENINY A TOKOVE
CHARAKTERISTIKY

Dizka retazca alebo priemerna molekulova hmotnost st jednou z ddlezitych
charakteristickych indikatorov stupna vetvenia. Zmeny molekulovej hmotnosti
zmenia samozrejme viskozitu taveniny, ¢im velmi ovplyvnia spracovatelské vlastnosti.
Vysokomolekularny polymér sa vyznacuje vysokou viskozitou taveniny.

Meranie tokovych vlastnosti pomocou parametra index toku taveniny sa robi

podla ISO 1133. Vysoky index toku taveniny znamena lahko tecuci polymér s nizSou
molekulovou hmotnostou. Index toku taveniny je podla citovanej metédy definovany
ako test, ktory je v laboratérnych podmienkach jednoducho vykonatelny. Je vSak dolezité
uvedomit si, Ze molekulové hmotnosti a tokové charakteristiky identickych typov
polyetylénu vyrobenych v rozdielnych technologickych procesoch sa mézu lisit, aj ked’
maju rovnaky index toku taveniny.

DISTRIBUCIA MOLEKULOVYCH HMOTNOSTI

10

Polyetylén pozostava z molekul s rozdielnou dizkou retazcov, ktoré maju rozdielnu
molekulovi hmotnost. Toto jasne ukazuje diagram demonstrujici frekvenciu vyskytu
polymérnych retazcov rozdielnych molekulovych hmotnosti | oer. 3. 1. Distribdcia
molekulovych hmotnosti ovplyviiuje ako spracovatelské, tak aj kone¢né vlastnosti
vyrobku. Uzka distribucia molekulovych hmotnosti je potrebna pre vstrekovanie plastu,
ak sa na vstrekovanych vyrobkoch nemaju objavit skrutenia/prepadliny, respektive vo
vylisku nema byt vnutorné pnutie, ktoré by malo za nasledok zniZenie odolnosti voci
kordzii za napatia (ESCR).

Sucasne je ale vysokomolekuldrny polyetylén so SirSou distribuciou molekulovych
hmotnosti vhodnejsi na vyfukovanie, na vyrobu félii a na vyrobu rur. Treba mat na
pamati, Ze nizke a stredné molekulové frakcie zabezpecuju lahsie spracovanie. Naopak
vysokomolekularne frakcie zabezpecuju dobré mechanické vlastnosti (rdzovu pevnost,
odolnost voci kripovému namdhaniu a skrucaniu, ako aj dobru odolnost voci kordzii za
napdtia).

Cim je uzsia distribucia molekulovych hmotnosti, tym je

> nizSie vnutorné pnutie
> vysSSia prietaznost taveniny.

|OBR.3.] m E'IZKAD,ISTRIBI'JC,IAMOLEKULOVY'C!-IHMOTNOSTi )
B SIROKADISTRIBUCIA MOLEKULOVYCH HMOTNOSTI
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NajdoélezitejSou vlastnostou HDPE je jeho mechanicka pevnost spolu s jeho

l[ahkou spracovatelnostou, a prave toto je mozné dosiahnut pri bimodalnom
vysokomolekularnom HDPE. Nizkomolekularne podiely zaistuji dobru spracovatelnost,
zatial ¢o vysokomolekularne podiely poskytuju vynikajicu mechanickd pevnost.

| OBR. 4. | DISTRIBUCIAMOLEKULOVYCH HMOTNOSTIi BIMODALNYCH TYPOV
Dobra Vyborna mechanicka
spracovatelnost pevnost
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INE VLASTNOSTI

ZMRASTIVOST

K zmrastovaniu hotovych produktov vyrobenych z HDPE dochadza pocas krystalizacnej
fazy. Miera krystalizacie je zavisla od spracovatelskych podmienok (teploty, tlaku,
vykonu, hrubky, rychlosti chladenia a pod.), ale molekularna Struktira (molekulova
hmotnost a jej distribucia) je dalsim faktorom, ktory ovplyviuje krystalizaciu. Zmrastenie
predstavuje 3—4% z priemeru rury. U fitingov vyrobenych z rirového typu moze

byt zmrastenie maximalne 5%. Zmrastenie sa moze presne stanovit az 24 hodin po
vstrekovani, nakol'ko krystalizacia a vyrovnanie vytvoreného vnutorného pnutia ma za
nasledok dalSie rozmerové zmeny hotovych vyrobkov. Rozsah dodatkového zmrastenia
je zavisly od €asu a teploty. Cas dodato¢ného zmrastenia, kedy zmrastenie moze
dosiahnut maximalne 1%, je mozné skratit zvysenim teploty skladovania.

ODOLNOSTVOCI POVETERNOSTI

HDPE typy maju dobri odolnost voci svetlu viditelného spektra. Ked st vsak skladované
volne na poveternosti, mozu sa poskodit kombinovanym vplyvom atmosférického
kyslika a UV Ziarenia. Vysledkom je, Ze ich Zivotnost a pevnost sa znizuju, pricom sa
mozu sfarbit. Zivotnost polyetylénu moino zvysit dva aZ $tvornasobne pridavkom UV
stabilizatora. Velky pocet dostupnych UV stabilizatorov umoznuje vyrobcom vyber
spravneho typu, aby bol polymér ¢o najvhodnejsi pre poveternostné podmienky a
kone&ny vyrobok vhodny pre vonkajsiu aplikaciu. Specidlne sadze, najvhodnejsie UV
stabilizatory, mézu prediZit Zivotnost vyrobku 10—15 krat, ak st pridané v mnozstve
2—3%. Pigmenty mdzu tiez zlepsit UV odolnost, hoci tieto prisady mozu spdsobit aj iné
nezelané vedlajsie javy.

POUZITIE

Siroky sortiment typov a starostlivy vyber vlastnosti individualnych typov umoziiuje
rozne aplikacie:

Féliové typy
hrubé vrecia, pre naro¢né aplikacie, priemyselné vrecia, odnosné nakupné tasky, vrecia
na odpad, obalové félie pre zdravotnicky tovar a potraviny

Vyfukovacie typy
na vyrobu plastovych predmetov do domacnosti, flase a kanvy na potraviny vratane oleja,

velkokapacitné sudy pre domacnost alebo na priemyselné chemikalie, korugované rary

Rurové typy
beztlakové korugované a ochranné rury

Extruzne typy
pre vytlacovanie dosiek a pre félie na tepelné tvarovanie

Typy na vstrekovanie
vyrobky a obaly réznej velkosti pre domacnosti a priemysel

Typ na vyrobu vidkien
obaly pre polnohospodarske produkty (sietové vrecia (raslové), siete na fixaciu balov)
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SYSTEM OZNACOVANIA

TIPELIN JE REGISTROVANA OBCHODNA ZNACKA PRE STREDNE A VYSOKOHUSTOTNE TYPY
POLYETYLENU VYRABANE V MOL PETROCHEMICALS CO. LTD.

TYPYVYRABANE TYPY VYRABANE

TECHNOLOGIOU PHILLIPS TECHNOLOGIOU MITSUI
STREDNE A VYSOKOHUSTOTNE TYPY TIPELINU (MDPE A HDPE) VYSOKOHUSTOTNE TYPY TIPELINU SU IDENTIFIKOVATELNE POMOCOU KODOVEHO
SU IDENTIFIKOVATELNE POMOCOU KODOVEHO SYSTEMU, SYSTEMU, KTORY POZOSTAVA ZO STYROCH CiSLIC A JEDNEHO PiSMENA.

KTORY POZOSTAVA Z DVOCH PiSMEN A PIATICH CiSLIC.

5,0-10
Folie 3,0-5,0
Vyfukovanie, 1,0-3,0
korugované rury, 0,40-1,0
dosky 0,20-0,40

0,05-0,20

FS 383 - 03 7/000F

Vyfukovanie

Folie
0,20 Vstrekovanie
0,20-0,50 Vytlac¢ovanie rar

0,50-1,0 VytlaCovanie dosiek, vldkna
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TYPY PRE VYFUKOVANIE OBALOV A NAVYTLACANIE DOSIEK A RUR

TYPICKE VLASTNOSTI, NESLUZIA AKO SPECIFIKACIA

Hmotnostny Pomerné Pomerné Modul Razova Teplota Korézia za
Typ/ index toku Hustota Napatiena | prediZzenie | Napatie pri | prediZenie ruznosti v huZevnatost méll()nutia Tvrdost napitia F50. | OIT 200 °C Pougitie
Parameter taveniny 23°C* medzi klzu* | na medzi pretrhnuti* pri P ohvbe* Izod, odla Vicata* Shore D* nl:eté da B !
(HITT) klzu*4 pretrhnuti* y vrubova“ P
Jednotka g/10 min kg/m3 MPa % MPa % MPa kJ/m? °C =
Te;:‘:;ﬁ:'a ISO 1133-1 | IS0 1183-2 | 1S0527-3 | 1S0527-3 | 1S0527-3 | 1S0527-3 | 1SO178 ISO 180/A | 1SO 306/A120 | SO 868
TIPELIN 018 Flase a kanistre s objemom max. do 10 | pre agresivne
0,042 950 27 12 24 1100 1350 15 129 64 1005 8 eard > Ob) ' pre agres
BS 501-17 903 uzitkoveé chemikalie a detergenty, korugované rury
TIPELIN 0.10° Sudy a kanistre s objemom max. do 220 | pre agresivne
0,452 952 28 12 34 1500 1400 24 130 65 2605 40 yakan J nax pre ag
BS 520-14 105 priemyselné chemikalie, termoforming
TIPELIN 0,201 Flase a kanistre s objemom max. do 10 | pre
BS 502-43 0,762 950 26 12 25 1300 1250 14 129 62 100°% 90 neagresivne Uzitkové chemikalie a detergenty,
193 korugované rury
TIPELIN 0,357 Flase a kanistre s objemom max. do 30 | pre
- BA 550-13 1,52 954 29 11 - 1180 1500 14 130 65 405 8 neagresivne uzitkové chemikalie, kozmetické pripravky
= 283 a oleje, korugované rury
; TIPELIN 0,651
S 292 962 31 10 - 1200 1800 14 131 67 185 7 Flase malych rozmerov, korugované rury
S BB 620-17 503
'S
> AP .
> TIPELIN 0,307 Tenkostenné flase s objemom max. do 5 I pre
‘z‘ 6000B 1,32 958 31 10 20 1100 1650 9 129 65 150¢@ 30 spotrebny tovar (kozmetika, dennd starostlivost),
> 30° korugované rury
o
t TIPELIN 0,307 Tenkostenné flase s objemom max. do 5| s dlhodobou
60108 1,32 958 30 10 20 1080 1750 8 126 66 1508 90 farebnou stabilitou, spotrebny tovar (kozmetika, denna
303 starostlivost)
TIPELIN 0,307 Flase a kontajnery s objemom max. do 10 | pre
63008 1,32 954 28 11 20 1100 1500 9 128 64 350° 30 detergenty a Uzitkové chemikdlie pre domécnost,
30° korugované rury
TIPELIN 0,30" Flase a kontajnery s objemom do 10 | pre detergenty a
1,32 954 29 10 20 1010 1500 8 128 65 3006 105 jaseaxomajnery s objemom do 1L p genty
6301B 303 uzitkové chemikalie pre domacnost, korugované rury
TIPELIN 0.10° Bandasky pre agresivne priemyselné chemikalie
0,402 954 28 11 30 1200 1500 15 129 65 >800° 50 ypre agresivne priemy '
7300B s vytlacanie dosiek
TIPELIN 0,06
7700M 0,262 948 24 12 33 1550 1200 22 127 63 >10000° >100 Vyroba dosiek a netlakovych rur
8,08
TIPELIN 012" Extruzia dosiek pre priemyselné vyrobky a extrizia
0,502 949 24 12 33 1500 1200 15 126 63 >10000° 120 pre priemyseine vyrobiy
7100S 133 netlakovych rar
TIPELIN 0.12°
71118 0,502 949 25 11 30 1490 1250 16 127 63 >10000° >120 Vyroba netlakovych rur a dosiek
133

| POZNAMKY |

THITT pri 190°C a 2,16 kg

2HITT pri 190°Ca 5 kg

3 HITT pri 190°C a 21,6 kg

4 Hodnoty merané na Standardnych lisovanych teleséch (I1SO 293) kondicionovanych pri izbovej teplote (1SO 291)

5 Hodnoty merané pouzitim 100% Igepalu CO-630 na $tandardnych lisovanych teleséch (1SO 293) kondicionovanych pri izbovej teplote (1SO 291) Prei 2 : . b4 3 . L4
re informdcie o najnovSom pr ktovom portféliu prosim navstiv

¢ Hodnoty merané pouzitim 10% Igepalu CO-630 na standardnych lisovanych telesach (ISO 293) kondicionovanych pri izbovej teplote (1ISO 291) € o acie o najnovsom p oduktovo po tféliu pros avstivte

1121 www.molgroupchemicals.com [13]




TYPY NA VSTREKOVANIE, VLAKNA A VYFUKOVANIE FOLII

TYPICKE VLASTNOSTI, NESLUZIA AKO SPECIFIKACIA

. Pomerné . | Odolnost P N -
Hmotnostny sa: P carn Pomerné o Razova Razova sz Teplota Korozia
= Napatie predi- Napatie Sy voci , Modul e Huazev- s = ; sg: .
Typ/ index toku Hustota namedzi | enie na i predizenie dalSiemu odolnost ruznosti v huzevna- natost maknutia | Tvrdost | za napatia Odporicana Pouzitie
Parameter | taveniny 23°C* ' pri pri ) padajicim |P tost Izod, podla | ShoreD F50, hrdbka folie
kizu medzi | pretrhnuti .| trhaniu ‘ ohybe .’ | Spencer ; = 7
(HITT) kizu pretrhnuti Elmendorf tilkom (F50) vrubova Vicata metéda B
Jednotka g/10 min kg/m3 MPa % MPa % cN g MPa kJ/m? MPa °C
Testovacia ISO 1ISO 7765-1 ASTM | ISO 306/A
metoda 1SO 1133-1 1183-2 ISO527 | 1SO527 | 1SO527 | 1SO527 |1SO 6383-2 metoda A ISO 178 |1SO 180/A D 3420 120 ISO 868
TIPELIN Vstrekovanie a kompresné tvarovanie, vrchnaky
w 3100J 2,0 952 25° 12° 25° 1100° - - 1000° 10° - 127° 62° 20 60 - a uzavery pre sytené napoje, inzinierske a
= technické vyrobky
>
g TIPELIN Vhodny na vyrobu predmetov dennej spotreby,
o 8,07 961 28° 11° 10° 750° - - 1400° 4,5° - 128° 63° >3 35 - kuchynskych potrieb, boxov, prepraviek,
= 1100J . . . )
(4 podnosov, hraciek, uzaverov a zasobnikov
<
E Vhodny na vyrobu predmetov dennej spotreby,
= TIPELIN 8,0 961 999 110 e 7509 N N 1400° 459 N 1279 62° -3 120 B kuchynskychvpotnebi boxov, prlepraw,ek,
1108J podnosov, hraciek, uzaverov a zasobnikoy,
obsahuje UV stabilizac¢ny aditivny balik
Primarna folia:
0,50" - o L , ,
TIPELIN 172 947 23/23¢ 156 46/45¢ | 750/900¢ | 17/150¢ 475 1200+ 10 326 126* 62° - 100 0.06-0,12 Stiepané viakna pre polnohospodarske
5700S 953 Vlakno: aplikacie, folie, vrecia
0,018-0,025
TIPELIN 017° Hrubé vrecia, technické folie, viacvrstvové folie
0,782 935 22/18% - 51/43% | 700/800° | 50/336° 86° 8004 - 37° 1184 604 - 25 0,015-0,06 ’ e '
FS 340-03 145 zmesné folie s LDPE
0,28" o e . e
TIPELIN 122 938 22/16° - 45/405 | 750/8705 | 50/360° 855 8404 - 345 1204 60 - 26 0,015-0,06 Vrecia, nakupné tasky, viacvrstvove folie,
FA 381-10 213 zmesné folie s LDPE
0,18" o e . el
W TIPELIN P, . B . . . . B N . B . B B Vrecia, nakupné tasky, viacvrstvové folie,
g FS 383-03 01%03 938 23/18 51/41 730/820 47/280 90 850 32 120 60 30 0,015-0,06 Jmesné folie s LDPE
('8
w
= TIPELIN 0.18' Extra tenké obalové folie, vrecia, nakupné tasky,
§ 0,802 946 23/20° - 50/405 | 710/860° | 25/300% 805 11804 - 345 1274 634 - 30 0,008-0,06 o ' ’
S FS 471-02 |53 vrecia na odpad
=)
L 0,69" o e . )
> TIPELIN . s N . . . . . 3 . B . B B Vrecia, nakupné tasky, vrecia na odpad, primes
: FB 472-02 igs 947 23/19 46/37 810/980 25/230 47 1200 26 125 63 30 0,015-0,06 do LDPE najma pre zmrastivé flie
4
>
o 0,657 . , e el
> TIPELIN s s B s s s . . B s . . N B Viacvrstvoveé zmrastive folie a obaloveé folie,
- BB 620-17 2583 962 27/24 39/25 715/550 12/91 20 1800 9 131 6/ 7 primes do vnitornej vrstvy LDPE
0,08" el . :
TIPELIN 0,302 955 27/245 - 60/45¢ | 500/550° | 15/175° 200¢ 1500+ 16 85¢ 129+ 64 - 50 0,006-0,06 Ultra tenke folie, reklamné tasky, vrecia na
7000F 003 triedeny odpad
0,095" e . :
TIPELIN 0,302 952 26/21° - 60/445 | 520/570° | 14/135¢ 180¢ 14004 164 856 1284 644 - 55 0,006-0,06 Ultra tenkeé folie, reklamné tasky, vrecia na
7500F 105 triedeny odpad
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| POZNAMKY |

THITT pri 190°C a 2,16 kg

2HITT pri 190°Ca 5 kg

3 HITT pri 190°C a 21,6 kg

4 Hodnoty merané na $tandardnych lisovanych teleséch (ISO 293) kondicionovanych pri izbo¥gj teplote (1SO 291)

5 Hrubka félie: 0,025 mm pre mechanické meranie (MD/TD: MD = smer vyfukovania, TD = prie€ny smer), vyfukovaci pomer 4:1

¢ Hrubka félie: 0,015 mm pre mechanické meranie (MD/TD: MD = smer vyfukovania, TD = prie¢hy smer), vyfukovaci pomer 4:1

7 Hodnoty merané pouzitim 100% Igepalu CO-630 na standardnych lisovanych telesach (I1SO 293) kondicionovanych pri izbovej teplote (ISO 291)
8 Hodnoty merané pouzitim 10% Igepalu CO-630 na standardnych lisovanych telesach (1SO 293) kondicionovanych pri izbovej teplote (SO 291)
9 Hodnoty merané na standardnych vstrekovanych telesach (1SO 294-1) kondicionovanych pri izbovejteplote (1SO 291)

Pre informdacie o najnovsom produktovom portféliu prosim navstivte
www.molgroupchemicals.com 151




SPRACOVATELSKE
PODMIENKY
PRE TIPELIN MDPE
A HDPE TYPY

1161

VYROBA FOLIi

Beruc do uUvahy ich charakteristické vlastnosti, féliové typy TIPELINu su stredne

a vysokohustotné polyetylény so Sirokou distriblciou molekulovych hmotnosti.

Pre spracovanie tychto typov HDPE sa odporuca zariadenie so Strbinou hubice
0,7-1,2 mm a teplota taveniny polyméru 200220 °C. Aby sa zaistili optimalne
mechanické vlastnosti, mal by sa aplikovat vysoky vyfukovaci pomer (minimdlne 4:1).
Vo vSeobecnosti by mala byt vyska linie tuhnutia 5—-8 nasobkom priemeru hubice.

TIPELIN FS 340-03, FS 383-03, FA 381-10 a FB 472-02 sa mdZe spracovavat na
zariadeniach uréenych pre spracovanie LDPE, LLDPE a inych zmesi obsahujucich HDPE.
V zévislosti od dizajnu extridera a procesnych podmienok méze byt rozsah hribok folii
0,007—0,200 mm.

EXTRUZIA RUR A DOSIEK

Rury a dosky sa mozu vyrabat z TIPELINu extruziou. Pre extriziu profilov z TIPELINu

sa odporuéa pouzit zavitovku dizky aspofi 20 D, s kratéou kompresnou zénou (1-3 D)

a kompresnym pomerom 2—2,5. Stupanie zavitovky by malo byt rovné alebo nizsie ako
je jej priemer. Odporucané spracovatelské teploty su pre extriziu 1770—220 °C.

VYFUKOVANIE

Vyfukovacie typy TIPELINu su vysokohustotné polyetylény s typicky nizkym indexom

toku taveniny a Sirokou distriblciou molekulovych hmotnosti. Vyfukovacie typy TIPELINu
sa dobre spracovavaju na extrideroch, ktorych dizka zavitovky nie je mensia ako 20 D,
stUpanie zavitovky je bud rovné alebo niZsie ako je jej priemer, kompresna zéna je kratsia

(1—2 D) a kde kompresny pomer je 2,5-3. Odporucana teplota taveniny je 180—220 °C.

FYZIKALNE

VLASTNOSTI*

Teplotna roztaznost (20 °C) ASTM D696 12,6 x10™° °C
Tepelna vodivost (20 °C) ISO 8302 0,48 W/(m-K)
Tepelna vodivost (150 °C) ISO 8302 0,2 W/(m-K)
Merny odpor DIN I[EC 93 10-10% Ohm'm
Dielektricka konstanta (1 MHz) ASTM D150 2,4 -
Specifické teplo ASTM C351 1800-2700 J/kgK
Teplota topenia Interna metdda (DSC) 125-135 °C
Teplota sklovitého prechodu ASTM E1356 -80 °C
Elektricka pevnost IEC 243-1 17,7-19,7 kV/mm
Dielektricky stratovy Cinitel ASTM D150 0,0005-0,0008

Koeficient trenia ASTM D1894 0,25-0,3

Refrakény index ISO 489 1,52-1,53

Zmrastenie ISO 294-4 2,4-4,0 %
Absorpcia vody ASTM D570 0,01-0,015 %
Unavova trhlina ASTM D671 18-20 MPa

* Hodnoty pre jednotlivé fyzikdlne parametre vychadzaju z literarnych udajov. Tieto hodnoty sa mézu menit
v zavislosti od konkrétneho typu polyméru. Hodnoty nie su produktovou

Specifikdciou a nie su garantované.
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SKLADOVANIE
A MANIPULACIA
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BALENIE

> 25 kg polyetylénové vrecia
» Dopravované na paletach fixovanych zmrastivou alebo strecovou féliou
¢ S max. hmotnostou 1375 kg
» V pripade polyetylénu TIPELIN sa medzi vrecami pouziva adhezivum s cielom
zamedzit ich kizaniu
e Venujte tejto skuto¢nosti pozornost pri snimani vriec z paliet. Odporuca sa
zdvihnutie vreca bez otdcania.
> Tepelne oSetrené palety od spolo¢nosti PRS
e Clen skupiny Faber Halbertma Group prevadzkujuci systém zhromazdovania
pouzitych paliet zabezpeduje ich opatovné poufzitie ako stéast udrzatelného
obehového systému.
¢ Palety PRS zostdvaju vidy vo vlastnictve PRS.

PREPRAVA

» Nakladnym autom

» V autocisternach

» Vo vlakovych cisternach

» Blizsie informéacie najdete v ¢asti SLUZBY na www.molgroupchemicals.com

SKLADOVANIE

» Polyetylén je horlavy material

¢ Dodrziavajte vietky predpisy platné pre skladovacie priestory pre horlavé
materialy

» Neskladujte polyetylén v podmienkach vysokej vihkosti a meniacej sa teploty
e MobzZe dojst ku kondenzacii atmosférickej vihkosti vo vnutri obalu
¢ Ak sa tak stane, odporuca sa vysusenie granuldtu pred jeho pouZitim

» Nevystavujte polyetylén vplyvu UV Ziarenia a teplotdm nad 40 °C

» Vyrobca neberie zodpovednost za akékolvek skody sp6sobené nespravnym
skladovanim

VYHLASENIA

N

FOOD SAFE
MATERIAL

REACH VYHLASENIE

> Polyméry su vynaté z registracie REACH

> Spolo¢nosti SLOVNAFT, a.s. / MOL Petrochemicals Co. Ltd. pouZivaju suroviny
(monoméry, katalyzatory, ako aj prislusné prisady), ktoré boli registrované

> TIPELIN neobsahuju Ziadne latky identifikované ako ,SVHC” v koncentracii
vys$sej ako 0,1%

» Detailnejsie informacie ndjdete v ¢asti REACH, SVHC prehldsenie na stranke
www.molgroupchemicals.com

KONTAKT S POTRAVINAMI

> Vacsina typov polyetylénu TIPELIN vyhovuje podmienkam pre kontakt s
potravinami a su v zhode s predpismi krajin Eurépskej unie (EEC)

> Pre ziskanie Specidlnych informdcii platnych pre niektoré krajiny ohladom
reStriktivnych opatreni pre povolené migracné limity prisad v obalovych
materidloch urcenych pre kontakt s potravinami prosim kontaktujte zdstupcov
MOL Petrochemicals Co. Ltd. alebo SLOVNAFT, a. s.

> Pre detailnejSie informacie tykajlce sa bezpecnosti produktov prosim pozrite
Vyhlasenie o zhode (DDS) na stranke www.molgroupchemicals.com

BEZPECNOST

> Polyetylén nie je povaZovany za nebezpecny material pri styku s pokoZzkou
alebo pri vdychnuti

> Je potrebné vyhnut sa akémukolvek kontaktu s roztavenym polymérom alebo
vdychnutiu uvolnenych plynov pocas spracovania

» Odporuca sa instalacia odtahovej jednotky nad spracovatelské zariadenie a
zabezpecenie dobrej ventildcie miesta

» Viac informacii najdete v Casti Karty bezpecnostnych udajov na stranke
www.molgroupchemicals.com

RECYKLACIA

> Polyetylén je vhodny na recyklaciu modernymi recykla¢nymi metéddami
» Vlastny priemyselny odpad je potrebné udrziavat v Cistote, aby sa umoznila
priama recyklacia
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https://www.molgroupchemicals.com/sk/katalogy-certifikaty#Certificates
https://www.molgroupchemicals.com/sk/vyrobky/polymery/hdpe
https://www.molgroupchemicals.com/sk/katalogy-certifikaty#Material%20safety%20data%20sheets%C2%A0
https://www.molgroupchemicals.com/sk/sluzby#logistika

ODMIETNUTIE ] OBCHODNE ZASTUPENIA

ZODPOVEDNOSTI

RUMUNSKO

MOL Romania Petroleum Products SRL

CHORVATSKO, SLOVINSKO,
SRBSKO, CIERNA HORA,
BOSNA A HERCEGOVINA, 71 Sctor 1 Cod 014 134
SEVERNE MACEDONSKO,

Bucuresti, Rumunsko

©2023 Skupina MOL. V rozsahu v akom je uZivatel opravneny zverejnit a Sirit tento dokument,
mbze uzivatel postupit, sirit a/alebo vyhotovit fotokdpiu tohto dokumentu chraneného

autorskym pravom, len ak je nezmeneny a Uplny, vratane vietkych jeho zéhlavi a zapiti a ALBANSKO, KOSOVO Telefon:

L P .. , , , , . . 212

inych informacii. Tento dokument nie je dovolené kopirovat na webovu stranku. Skupina TIFON d.o.o0. +40 048500
+40 21 204 85 02

MOL nezaruduje typické (alebo iné) hodnoty. Analyzu je mozné vykonat na reprezentativnych
vzorkdch a nie na aktudlne dodanom vyrobku. Informdcie uvedené v tomto dokumente

sa vztahuju len na pomenovany vyrobok alebo materialy, ak nie si kombinované s inym
vyrobkom alebo materidlmi. Informdacie uvadzame na zéklade udajov, ktoré sme k datumu
zostavenia pokladali za spolahlivé, avsak neposkytujeme zaruku a ani inym sp6sobom
nezarucujeme vyslovne alebo implicitne alebo nepriamo predajnost, vhodnost pre urcity tGcel,
presnost, spolahlivost alebo Uplnost tychto informacii alebo opisanych vyrobkov, materialov
alebo procesov. UzZivatel je vylu¢ne zodpovedny za vsetky rozhodnutia tykajuce sa vietkych
materidlov alebo vyrobkov alebo postupov vo svojej oblasti zaujmu. Vyslovne nezodpovedame
za akukolvek stratu, Skodu alebo zranenie priamo alebo nepriamo utrpené alebo vzniknuté v
dosledku alebo v suvislosti s kymkolvek pouZivajicim alebo spoliehajucim sa na ktorékolvek
informacie uvedené v tomto dokumente. Toto nie je schvalenie akéhokolvek vyrobku alebo
postupu a vyslovne popierame akékolvek opacné tvrdenie. Vyrazy ,,my“, ,nas“, ,MOL", alebo
»Skupina MOL" sa pouzivaju pre ulahéenie a mézu zahfniat jedného alebo viacerych ¢lenov
Skupiny MOL, alebo ktorékolvek pobocky nimi priamo alebo nepriamo riadené. Skupina MOL,
logo Skupiny MOL a vSetky ostatné nazvy vyrobkov tu pouzivané st obchodnymi znackami
MOL Plc. alebo SLOVNAFT, a.s., ak to nie je uréené inak.

CERTIFIKATY

1201

Zadarska 80

HR-10000 Zagreb, Chorvatsko
Telefon: +385 1 6160 637

Fax: +385 1 6160 601

E-mail: polymersales@tifon.hr

FRANCUZSKO

Paris, Francuzsko
Mobilny telefén: + 33 7 89 86 10 64
E-mail: iren.husson@molgroupitaly.it

MADARSKO

MOL Plc.

H-3581 Tiszaujvaros,

P.O. Box: 20, Madarsko

Mobilny telefén: +36 30 447 4441
E-mail: polymersales@mol.hu

NEMECKO

MOL Germany GmbH

Im Trutz Frankfurt 49

D-60322 Frankfurt am Main, Nemecko
Telefon: +49 69 154 04 0

Fax: +49 69 154 04 41

E-mail: polymersales@molgermany.de

POLSKO

Slovnaft Polska S.A.

Pl. Bankowy 1

00-139 Warszawa, Pol'sko
Telefon: +48 22 545 70 70
E-mail: petchem@slovnaft.pl

RAKUSKO

MOL Austria Handels GmbH
Walcherstrasse 11A, 7.Stock

A-1020 Wien, Rakusko

Mobilny telefén: +43 664 96 33 578
E-mail: KatalinHorvath@molaustria.at

E-mail: petchem@molromania.ro

SLOVENSKO
A CESKA REPUBLIKA

SLOVNAFT, a.s.

Vicie hrdlo 1

824 12 Bratislava, Slovensko

Telefon:

+421 2 5859 5426

+421 2 5859 5431

+421 2 5859 5429

+421 2 5859 5428

E-mail: predajpolymerov@slovnaft.sk

TALIANSKO

MOL Italia S.r.l.

Via Montefeltro, 4

20156 Milano, Taliansko

Telefon: +39 02 58 30 5523

Fax: +39 02 58 30 3492

E-mail: molitalia@molgroupitaly.it

UKRAJINA

MOL Ukraine Llc.

04073 Kiev

Sichovykh Striltsiv str. 50, 5th floor, office
5-B, Ukrajina

Telefon: +380 44 374 00 80

+380 67 463 58 69

Fax: +380 44 374 00 90

E-mail: JZavojko@mol-ukraine.com.ua

INE EUROPSKE
KRAJINY

MOL Plc.

Telefon:

+36 20 456 1889

+36 70 373 9209

E-mail: polymersales@mol.hu
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MOL GROUP DOWNSTREAM
RAFINACIA A MARKETING
PETROCHEMIKALIE

SHAPE
TOMORROW

Pol'sko

B 8 DOMACE A KLUCOVE TRHY

RAFINERIA

Vytazky rafinérskych produktov Skupiny MOL (2022) Ceské Republika

]

PETROCHEMICKY ZAVOD

- ROPOVOD
RAFINERIA BRATISLAVA B

Slovensko SKLADY PRODUKTOV

« | SIG] |

)
RAFINERIA DANUBE e g
&

/,l Madarsko
=)

] Taliansko Slovinsko Rumunsko

7,1%

@ Sstredné destilaty
@ vahké produkty G 8
@ oOstatné produkty
@ Taiké produkty

Srbsko

380 KB DENNA

kapacita rafinérie

3 2 Aktiva v

rafinérie petrochemické 1 1tich
zavody krajindch

17,4MILTON | 1,2MIL.TON | 890 KT/ROK ~60.000 ~9.300 20%

ro¢ny predaj rafinovanych rocny predaj kapacita etylénovej velkoobchodnych zamestnancov zniZzenie CO; emisii do roku

produktov petrochemickych jednotky zdkaznikov 2023 vtzv.Scope 1 aScope 2
produktov
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